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l Luftungstechnik - Volumenstromermittlung

Der Volumenstrom fiir einen Ventilator kann wie folgt festgelegt werden:

¥ Volumenstromermittlung zur Warmeabfuhr

y- %

c, * 0 * At a .
Q = Abstrahlungswarme (kW)
Q=V*c, *p*At C p = Spez. Warmekapazitat von Luft (kJ/(kg*K))
o) p = Luftdichte (kg/m?)
A t = Temperaturdifferenz (Abluft - Zuluft) (K)

V = Luftvolumen zur Ableitung der Abstrahlungswarme
(m?/s)

At = ———
c, *p=xV

Stoffwerte fur Luft
Temperatur (°C) Hoéhe (m) spez. Warmekap. (kJ/(kg*K)) Dichte (kg/m?)
20 0 1,0048 1,203
30 0 1,0053 1,164
40 0 1,0059 1,127

| Ermittlung der Abstrahlungswirme

Die Abstrahlungswarme der im Raum befindlichen Menschen oder Gerate kann wie folgt ermittelt

werden:
Q Q ges = Gesamte Abstrahlungswéarme (kW)
o ges = Zm Q ; = Abstrahlungswarme der Einzelkomponenten (W)
Mittelwerte zur Abstrahlungswarme

Abstrahlungswarme Mensch normale Bewegung ca. 125 W

Computer mit Bildschirm ca. 140 W

Bildschirm ca. 60 W

Drucker ca. 50 W

Lampen ca.50 W

oder Anschlussleistung der Gerate mal Faktor 0,75

Weitere Links:
Volumenstromermittlung flr einen Aggregateraum mit einem Stromaggregat

I Volumenstromermittlung zur Feuchtigkeitsbeseitigung in Raumen
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V = Volumenstrom (m3/h)
G = Wassermenge (g/h)

x 2 = Wassergehalt der Abluft (g Wasser / kg Luft)
x 1 = Wassergehalt der Zuluft (g Wasser / kg Luft)
p = Luftdichte (kg/m?) 1,2 kg/m® - t=20°C - 101300 Pa

Wassergehalt bei 100% Sattigung der Luft
Temperatur (°C) Wassergehalt (g/kg)
0 3,7
10 11,7
20 14,38
30 26,1
40 45,34

Volumenstromermittlung von Raumen mit Menschenansammlungen uber
die Luftwechselzahl

V=V, * LW

V = Volumenstrom (m?/h)
V R = Raumvolumen (m?)
LW = Luftwechsel (1/h)

Luftwechselzahlen LW (1/h)

Akkuraume 5-10 Laboratorien 8-15
Baderaume 5-7 Lackierrdume 10 - 20
Bibliotheken 4-5 Maschinenraume 10 - 40
Blroraume 4-8 Montagehallen 4-8
Duschraume 15-25 Schweillereien 20-30
Farbspritzraume 25-50 Schwimmhallen 3-4
Garagen ca.5 Sitzungszimmer 6-8
Gaststatten 8-12 Umkleideraume 6-8
Giel3ereien 8-15 Turnhallen 4-6
Horsale 3-6 Verkaufsraume 4-8
Kino, Theater 6-8 Versammlungsraume 5-10
Klassenraume 5-7 Waschereien 10 - 20
Konferenzraume 6-8 Werkstatten hohe Luftverschmutzung 10-20
Klchen privat 15-25 Werkstatten geringe Luftverschmutzung 3-6
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| Klchen gewerblich | 15-30 | Wohnraume ‘ 3-6 ‘

B Volumenstromermittlung iiber die AuBenluftrate pro Person

V=np*Agp V = Volumenstrom (m*/h)
n p = Personenzahl (-)
A rp = AulRenluftrate je Person (m?/(h*Person))

AuRenluftrate (m®/(h*Person))
Buro 40 Lesesaal 20
Grofyraumbiro 60 Horsaal, Klassenraum 30
Theater, Konzert 20 Messehalle 30
Kantine 30 Verkaufsraum 20
Versammlungsraum 30 Museum 30
Konferenzraum 20 Gaststatte 40
Kino, Festsaal 30 Hotelzimmer 40
Pausenraum 30 Turn- u. Sporthalle 30

I Volumenstromermittlung von Raumen mit Schadstoffen uiber die MAK
Werte

Der MAK-Wert (maximale Arbeitsplatzkonzentration) ist die hochstzulassige Konzentration eines
Arbeitsstoffes als Gas,Dampf oder Schwebstoff in der Luft am Arbeitsplatz, die nach dem
gegenwartigen Stand der Kenntnis auch bei wiederholter und langfristiger,in der Regel taglich
achtstindiger Exposition, jedoch bei Einhaltung einer durchschnittichen Wochenarbeitszeit von 40
Stunden im allgemeinen die Gesundheit der Beschaftigten nicht beeintrachtigt und diese nicht
unangemessen belastigt.

M V = Volumenstrom (m?3/h)
= ~ M = Schadstoffmenge (mg/h)
kpmag —k 4
k mak = zul. Schadstoffkonzentration (mg/m?) MAK Tabelle
k a = Schadstoffanteil Zuluft (mg/m?)
MAK Werte (mg/m?®)

Aceton 2400 Jod 1

Ammoniak 35 Methanol 260

Butan 2350 Nicotin 0,5
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Chlor 1,5 NO2 9
Kohlenmonoxid CO 33 Ozon 0,2
Kohlendioxyd CO2 9000 Propan 1800
Formaldehyd 1,2 PVC 8
Hydrazin 0,13 Quecksilber 0,1
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