Neuartige Einspartechniken — Top oder Flop?
Zusammenfassung

Seit geraumer Zeit kommen neue Gerite und Produkte auf den Markt, mittels deren Einsatzes
erhebliche Einsparungen erzielt werden sollen, - bis zu 30 % und mehr. Im Folgenden werden
Keramikeinsitze in Heizkesseln und Gerite zur Verldngerung der Brennerlaufzeit bzw. zur
Verzogerung der Brennerstartzeiten, die auf dem Markt erhiltlich sind, vor dem Hintergrund
von vorliegenden Expertisen, Messungen, Erfolgsberichten, Gutachten und Zeitschriftenarti-
keln beurteilt.

Als wirkliche ,,Energieeinsparung® kann nur eine Einsparung im physikalischen Sinn gelten,
das heiBt, wenn die gleiche Nutzenergiemenge mittels eines geringeren Einsatzes an Brenn-
stoff erzeugt wird. Ob durch den Einsatz eines der betrachteten Gerite wirklich eine Energie-
einsparung erfolgt, kann demnach erst dann beurteilt werden, wenn alle Rahmenbedingungen
bekannt sind. '

Keramikeinsitze in Heizkesseln sind Produkte, die aus einem metallischen oder keramischen
Einsatz bestehen, der in den Kessel eingesetzt wird, so dass die Flamme des Brenners direkt
in dieses Rohr gefiihrt wird. Nach den vorliegenden Unterlagen wire allenfalls von einer Ein-
sparung von 5 bis 10 % auszugehen, wenn die Brennraumeinsitze zu einer unschddlichen
Senkung der Abgasverluste fiihren wiirden, was aber bisher nicht nachgewiesen werden
konnte. ,,Einsparungen® von 20 bis 30 %, die sich nur auf die Reduzierung der Leistung und
des Brennerdurchsatzes beziehen, sind keine Einsparungen im physikalischen Sinn.

Bei den Geriten zur Verlingerung der Brennerlaufzeit und zur Verzogerung der Brenner-
Startzeiten fehlen ebenfalls physikalisch plausible Erkldrungen fiir eine wirkliche Energieein-
sparung bei gleicher Wirmeproduktion. Die mégliche nachweisbare Einsparung an Brenn-
stoff beruht auf der Absenkung der mittleren Vorlauftemperatur, damit aber auch auf einer
geringeren, in die Riume eingebrachten Warmemenge. Durch eine entsprechende Regelung
ist ein hoherer Einspareffekt bei etwa gleichen Investitionskosten zu erzielen.

Auf Grund der bisherigen Erkenntnisse kann deshalb keine Empfehlung fiir die Verwendung
dieser Gerite ausgesprochen werden.

Einleitung

Energieeinsparung ist unsere groBte Energiequelle. Um sie zu nutzen, miissen Einspartechni-
ken in erheblich hoherem Umfang als bisher eingesetzt werden. Es gibt dazu eine breite Pa-
lette an Produkten und Geriten: Wirmedimmung, moderne Heizanlagen, effiziente Beleuch-
tungsanlagen, effiziente Pumpen usw. Viele dieser Techniken sind schon lange bekannt, be-
wihrt und funktionieren einwandfrei.

Seit geraumer Zeit kommen neue Gerite und Produkte auf den Markt, mittels deren Einsatzes
ebenfalls erhebliche Einsparungen erzielt werden sollen. Thre Funktionsweisen erscheinen
einfach: ein Keramikrohr wird in den Kessel hinein geschoben, mittels eines anderen Gerites
wird der Kessel weniger hiufig ein- und ausgeschaltet. Die Hersteller und Anbieter verspre-
chen, 30 % und mehr an Einsparungen zu erreichen.



Jede Einsparung an Energieverbrauch ist positiv, wenn die Geréte und Produkte in der Praxis
halten, was theoretisch versprochen wird.

Die Firmen, die diese Gerite bzw. Produkte herstellen bzw. vertreiben, setzen erhebliche
Werbemittel ein, um ihr Gerit bzw. Produkt zu verkaufen. Auch die Kommunen mit ihren
Liegenschaften werden als mogliche Kunden zum Teil heftig beworben. Als Beweis fir die
erzielten Einsparungen werden oftmals Erfolgsberichte auch von Kommunen vorgelegt.

In der folgenden Ausarbeitung werden Keramikeinsitze in Heizkesseln und Gerite zur Ver-
lingerung der Brennerlaufzeit bzw. zur Verzogerung der Brennerstartzeiten, die auf dem
Markt erhiltlich sind, vor dem Hintergrund von vorliegenden Expertisen, Messungen, Er-
folgsberichten, Gutachten und Zeitschriftenartikeln beurteilt.

Was ist Energieeinsparung?

Vielfach ist in diesem Zusammenhang von ,,Energieeinsparung™ die Rede. Wenn fiir die Be-
heizung einer Liegenschaft weniger Brennstoff als im Vorjahr eingesetzt werden muss, wird
dies hiufig schon als ,,Energieeinsparung® bezeichnet. Das ist jedoch physikalisch nicht kor-
rekt. Energieeinsparung im physikalischen Sinn findet nur dann statt, wenn die gleiche Nut-
zenergiemenge mittels eines geringeren Einsatzes an Brennstoff erzeugt wird. Ob durch den
Einsatz eines der betrachteten Gerite wirklich eine Energieeinsparung erfolgt, kann demnach
erst dann beurteilt werden, wenn alle Rahmenbedingungen bekannt sind:

Hat sich die Nutzung des Gebiudes gegeniiber dem Vorjahr geandert?

Wie fiel die Witterung gegeniiber dem Vorjahr aus?

Wurden WirmeddimmmaBnahmen am Gebdude unternommen?

Wurden MaBnahmen am Heizsystem durchgefiihrt (z. B. MaBnahmen am Kessel oder Bren-
ner oder an der Regelung)?

Um also die Wirksamkeit der neuartigen Einspartechniken zu beurteilen, ist es erforderlich,
alle Faktoren einzubeziehen, wie z. B. eine Gradtagskorrektur der Verbrauchswerte, eine Prii-
fung der Nutzungsbedingungen, die Einstellung der Regelung, usw. Im Folgenden werden die
Gerite danach beurteilt, ob eine physikalische Energieeinsparung erzielt werden kann.

1. Keramikeinsitze in Heizkesseln

Seit den 90er Jahren sind unter verschiedenen Bezeichnungen Produkte auf dem Markt, die
aus einem metallischen oder keramischen Einsatz bestehen, der in den Kessel eingesetzt wird,
so dass die Flamme des Brenners direkt in dieses Rohr gefiihrt wird.

Funktionsprinzipien und physikalische Grundlagen

Zum Funktionsprinzip der Brennkammereinsitze gibt es verschiedene Erlauterungen. Die
eine lautet wie folgt: Die Abgase, die hinter der Flamme aus dem Rohr austreten, wiirden
durch eine zirkulierende Stromung wieder an den Brenner und den Beginn der Flamme zu-
riickgefiihrt werden. Dadurch erfolge eine bessere, zusatzliche und vollstindige Verbrennung
des Brennstoffs (Heizdl, Erdgas).




Dabei stellt sich allerdings die Frage, wie hoch der Anteil des unverbrannten Brennstoffs nach
der Flamme des Brenners ist. Bei korrekt eingestellten Brennern (und deren Luftzufuhr)
diirfte im Abgas kein unverbrannter Brennstoff mehr enthalten sein. In diesem Fall trifft diese
Erklirung fiir eine erhdhte Effizienz des Brenners nicht zu. Einsparungen von 10 bis 30 %
sind hierdurch nicht erklarbar.

Eine andere Erklirung lautet wie folgt: Der Rohreinsatz heize sich auf einige hundert Grad
Temperatur rotglithend auf, was auch beim Blick in den Brennraum zu sehen ist. Durch die
Erhitzung sende das Einschubrohr infrarote Strahlung aus, die sogleich auf die Innenwand des
Kessels trife, dort absorbiert wiirde und dem Kesselwasser entsprechend Warme zufiihre. -

Der Vorgang ist zwar richtig beschrieben, es ist aber dadurch nicht geklart, ob durch diesen
Einschub mehr Wirme aus dem im Brenner eingesetzten Brennstoff gewonnen wird als ohne
Rohreinsatz. Die heilen Abgase des Brenners durchstromen ohnehin den Kessel und heizen
das Kesselwasser iiber Wirmeaustausch auf. Die Abgase verlassen den Kessel immerhin mit
Temperaturen von 120 bis 190 Grad C und enthalten durchaus noch eine gewisse (ungenutzte)
Energiemenge. Bei gut eingestellten Kesseln liegen die Abgasverluste zwischen 5 und 15 %
(wobei hohe Werte nach der 1. Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz — 1.
BImSchVO Kleinfeuerungsanlagenverordnung - gar nicht mehr zuldssig sind). Da, den
Brennwertkessel ausgenommen, eine Mindesttemperatur der Abgase zur Abfuhr des im Ab-
gas enthaltenen Wassers erforderlich ist, um die Versottung des Schornsteins zu vermeiden,
wiirde eine Unterschreitung von 5 bis 7 % Abgasverlust zu Kondensat und damit zu Schorn-
steinschiaden flihren.

Ob die Abgasverluste im konkreten Fall noch verringert werden konnen, ldsst sich durch
Messung der Zuluft- und der Abgastemperatur und des Sauerstoff- bzw. des CO,-Gehalts
feststellen sowie gemiB der 1. BImSchVO berechnen. Da die Abgasverluste gemifl den Im-
misionsschutzvorschriften ohnehin weniger als ca. 10 % betragen diirfen, konnte die mogliche
Einsparung maximal 5 bis 10 % des eingesetzten Brennstoffs betragen. Dies muss sich dann
an deutlichen Unterschieden bei den gemessenen Abgasverlusten mit und ohne Rohreinsatz
feststellen lassen (siehe Bericht aus der Praxis weiter unten).

Die Anbieter der Brennraumeinsitze setzen meist zugleich eine kleinere Diise in den Brenner
ein, so dass die Brennerleistung um 20 bis 30 % reduziert wird. Das Verhéltnis von Brenner-
und Kesselleistung sowie die entsprechenden Flammen- und Durchstromungsverhaltnisse im
Kesselraum entsprechen damit nicht mehr der Situation, fiir die der Kessel konstruiert worden
ist. Dann ist es moglich, dass ohne diesen zusitzlichen Rohreinsatz keine befriedigenden Ver-
hiltnisse fiir eine gute Verbrennung mehr erreicht werden konnen, so dass dieser bei Einbau
der kleineren Diise sogar erforderlich werden konnte, um unerwiinschte Effekte zu vermeiden.

Die Reduzierung der Brennerleistung wird in den Unterlagen verschiedener Anbieter und
Produktvertreter als ,,Einsparung dargestellt, wie zum Beispiel die Verminderung der Bren-
nerleistung von 70 auf 50 kW als ,,Einsparung® von ca. 30 %. Zum Teil wird auch nur der
Brennstoffdurchsatz im Brenner in Litern Heiz6l oder cbm Erdgas pro Stunde im Vergleich
dargestellt.

Die Reduktion der Brennerleistung hat aber mit Einsparung von Energie nichts zu tun. Wenn
ein Brenner mit einer geringeren Leistung liber die gleiche Zeit und unter den gleichen Be-
dingungen im Vergleich zu einem Brenner mit einer hoheren Leistung betrieben wird, wird er
eine entsprechende Menge Brennstoff weniger verbrauchen. Auf Grund des Prinzips der
Energieerhaltung kann dann im Kessel aber auch nur eine entsprechend geringere Wiérme-



menge ankommen, auf das Kesselwasser iibergehen und schlieBlich zur Beheizung des Ge-
baudes genutzt werden.

Soll die gleiche Wiarmemenge bereitgestellt werden, so muss die Laufzeit des Brenners er-
hoht werden:

100.000 kWh =100 kW * 1.000 h

100.000 kWh= 50kW *2.000 h

Sicherlich wurden in der Vergangenheit zahlreiche Kessel iiberdimensioniert oder haben —
nach Durchfilhrung von WiarmedimmmaBnahmen — eine hohere Leistung als nach dem War-
mebedarf erforderlich wire. Dies legt nahe, die Brennerleistung zu reduzieren. In diesen Fil-
len ist — insbesondere bei dlteren Kesseln — zu empfehlen, einen neuen Kessel anzuschaffen,
der dem reduzierten Wirmebedarf entspricht. Dadurch werden wirkliche Einsparungen er-
zielt, da neue Kessel deutlich geringere Abstrahlungs-, Auskihl- und damit weniger Bereit-
schaftsverluste aufweisen.

Zu beachten ist auBerdem, dass mit einer kleineren Brenner- und damit Kesselleistung auch
eine Absenkung der Abgastemperatur einhergehen kann und es hierdurch zu Kondensation im
Kessel und im Schornstein kommen kann. Desweiteren konnte die reduzierte Kesselleistung
bei sehr niedrigen AuBentemperaturen nicht mehr ausreichen, das Gebdude angemessen zu
beheizen.

Bericht aus der Praxis und Tests

Die Firma Buderus Heiztechnik fiihrte zusammen mit dem Anbieter eines entsprechenden Ge-
rites im Jahr 1996 Messungen der Abgasverluste eines Kessels im Rathaus Bischoffen-
Niederweidbach durch. Auch hier wurde eine kleinere Diise im Brenner eingebaut und die
Brennerleistung von 70 auf ca. 50 kW reduziert. Die Abgasverluste betrugen bei Einbau des
Rohreinsatzes 9,6 %, nach dem Ausbau des Einsatzes 9,9 %. Danach wurde der Kessel wie-
der auf 70 kW eingestellt und wies ohne Rohreinsatz bei hoherer Abgastemperatur (174 Grad
C statt 154 bis 157 Grad C) mit 7,1 bis 7,2 % geringere Abgasverluste auf, aber auch einem
hoheren CO»-Gehalt im Abgas (12,7 % statt 7,7 %). Eine Einsparung konnte damit nicht
nachgewiesen werden (Quelle: Buderus Heiztechnik — VP informiert — Abt. VP 1.1 — Testbe-
richt vom 29.11.1996).

Die Anbieter legen oft Empfehlungsschreiben von Kommunen, Firmen oder Stadtwerken vor.
Es finden sich typische Formulierungen wie ,,Durch den Einbau Ihres xy-Produkts haben wir
eine Einsparung von ... % erreicht. Der Verbrauch war erheblich niedriger als im Vorjahr.*
Aus den meisten Unterlagen lisst sich jedoch nicht ersehen, ob die Bedingungen fiir Verglei-
che eingehalten worden sind. Dies ist an erster Stelle die Gradtagsbereinigung der Ver-
brauchswerte. Weiterhin haben die Rahmenbedingungen wie zum Beispiel Belegung bzw.
Nutzung des Gebiudes, WirmeddmmaBnahmen am Gebdude, Reinigung und Wartung der
Kessel einen ganz erheblichen Einfluss auf den Energieverbrauch. Wenn die einzelnen Be-
dingungen in den Vergleichsperioden nicht dargestellt sind, ldsst sich aus den Ergebnissen
kein direkter Riickschluss auf die Wirksamkeit eines Produktes bzw. Gerites ziehen.

Von den Herstellern sind Messungen nur in wenigen Fillen erhiltlich, wobei auch hier die
Rahmenbedingungen in der Regel nicht beschrieben werden.

Die umfangreichen Messberichte zeigen ein Dilemma bei der Beurteilung der Einsparpro-
dukte fir Heizkessel auf. Um im konkreten Einsatz die Wirkungsweise nachzuvollziehen,
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sind sehr prizise Rahmenbedingungen erforderlich, um mit hinreichender Genauigkeit Ein-
sparungen nachweisen zu konnen. Sogar Fachinstituten gelingt dies zum Teil nicht. Eine gro-
Be Rolle spielt die Genauigkeit der Zihler, wie das folgende Beispiel zeigt.

Bericht aus der Praxis

Bei einem Test eines entsprechenden Produktes in einem Frankfurter Hotel ergab sich bei der
Messung der Wirmemenge im Verhdltnis zum Gasverbrauch gegeniiber dem vorherigen Zu-
stand eine Einsparung von 13 Prozent. Als jedoch die Ablesungen der Wirmemengenzdihler
und die des Gasverbrauchs in einem Diagramm eingetragen und verglichen wurden, zeigte es
sich, dass die Anzeige der Wirmemengenzihler nur schwach mit dem Gasverbrauch korre-
lierte und die Ausgleichsgerade nicht durch den Ursprung lief. Das heif3t, die Warmemengen-
ziihler zeigten auch dann Wirmemengen an, wenn kein Gas verbraucht wurde. Damit war der
Einspareffekt letztlich ein Zufallsprodukt durch erhebliche Messungenauigkeiten (Quelle:
Energiereferat der Stadt Frankfurt, Notiz 1.10.1998).

Fazit

Bei den Brennraumeinsitzen ist physikalisch nicht ersichtlich, an welcher Stelle des Heizsy-
stems vor Einbau der Finsitze Heizenergieverluste aufgetreten sind, die durch die Verwen-
dung des Einsatzes reduziert werden konnten.

Es wire allenfalls von einer Einsparung von 5 bis 10 % auszugehen, wenn die Brennraumein-
sitze zu einer unschidlichen Senkung der Abgasverluste fihren wiirden. In dem zitierten Ver-
such von der Firma Buderus, bei dem eine optimale Einstellung fiir den Rohreinsatz versucht
wurde, stiegen die Abgasverluste jedoch an. ,,Einsparungen® von 20 bis 30 %, die sich nur auf
die Reduzierung der Leistung und des Brennerdurchsatzes beziehen, sind keine Einsparungen
im physikalischen Sinn.

2. Geriite zur Verlingerung der Brennerlaufzeit und zur Verzogerung der
Brenner-Startzeiten

Funktionsprinzip und physikalische Grundlagen

Diese elektronischen Zusatzgerite zur Heizkesselsteuerung funktionieren wie folgt: Je nach
Leistung des Brenners und der Warmeabnahme durch das Heizsystem weist der Brenner un-
terschiedliche Laufzeiten auf, bis eine von der Regelung geforderte Abschalttemperatur er-
reicht ist. Insbesondere in Zeiten geringerer Warmeabnahme (in den Ubergangszeiten) erge-
ben sich verhiltnismaBig kurze Brennerlaufzeiten, da die Leistung des Brenners auf den Spit-
zenbedarf im Winter ausgelegt ist. Verzogert man nun das Einschalten des Brenners, sinkt die
Kesseltemperatur tiefer als zuvor ab. Das Heizsystem entnimmt aber in dieser Zeit dem Kes-
sel und dem Heizkreis weiterhin Wirme, und Brenner und Kessel miissen in jedem Fall soviel
Wirme liefern, wie das Heizsystem an Wirme benétigt. Bei gleicher Warmeanforderung dau-
ert es dann demnach linger, bis die geforderte Abschalttemperatur wieder erreicht ist.

Energie wird nicht eingespart, da es unerheblich fiir die Energiebilanz ist, ob ein Kessel in-
nerhalb einer Stunde sechsmal fir fiinf Minuten in Betrieb ist (und jeweils danach fiinf Mi-




nuten abgeschaltet ist) oder dreimal fir zehn Minuten (und jeweils danach zehn Minuten ab-
geschaltet ist), - die Brennerlaufzeit betrégt in beiden Féllen 30 Minuten.

Die Anbieter der Gerite zur Startzeitverzogerung gehen jedoch davon aus, dass bei Einsatz
ihres Gerites der Brenner weniger hiufig startet und kiirzer lauft. Wenn der Brenner vor dem
Einbau des Gerites an einem Tag 120mal fiir drei Minuten gestartet ist, ergibt dies eine Ge-
samtlaufzeit von sechs Stunden. Nach Einbau des Gerits startet der Brenner beispielsweise
nur noch 60mal fur 4,5 Minuten, womit sich die Gesamtlaufzeit auf 4,5 Stunden reduziert.
Die Starts haben sich damit um 50 % und die Laufzeit um 1,5 Stunden vermindert. Dies
bringt jedoch keine Energieersparnis, da gleichzeitig die an das Heizsystem gelieferte Wir-
memenge proportional geringer wird. Das Resultat ist, dass das Heizsystem mehr Warme an-
fordert, als der Kessel liefern kann und es folglich in den beheizten Rdumen kalter wird.

Indirekt weisen einige Anbieter in ihren Produktbeschreibungen darauf hin: Die grofere
Schwankung der Vorlauftemperatur (bei gegebener Maximaltemperatur) lieBe die mittlere
Vorlauftemperatur sinken. Dem System wiirde damit weniger Wirme zugefiihrt. Der Wérme-
komfort wiirde jedoch in keiner Weise beeinflusst. Es erfolge kein Komfortverlust beziglich
der Raumtemperatur, da eine modulierte Reduzierung der Vorlauftemperatur um durch-
schnittlich 4 K nicht spiirbar sei.

Eine Senkung der mittleren Vorlauftemperatur fiihrt dazu, dass weniger Warme in das Heiz-
system eingefiihrt wird. Solange die Nutzer nicht merken, dass mit der geringeren Vorlauf-
temperatur auch weniger Wirme aus den Heizkorpern kommt und es im Raum kiihler wird,
kann die Einsparung gelingen. Eine solche Energieeinsparung ist jedoch bedeutend einfacher
und preiswerter zu erlangen, indem die Vorlauftemperatur an der Regelung leicht reduziert
wird. Ein besonderes Gerit ist dazu nicht erforderlich.

Eine weitere Erlduterung zum Funktionsprinzip und zu erzielbaren Einsparungen lautet wie
folgt: Weniger Brennerstarts bedeuteten auch weniger Energieverbrauch, denn beim Start
wiirde pro Minute mehr Energie verbraucht. Die CO-Emissionen seien beim Start besonders
hoch, und CO habe einen hohen Heizwert. Je 1 % CO-Gehalt des Abgases ldgen 5 bis 7 %
Energieverlust vor.

Es ist richtig, dass die CO-Emissionen beim Brennerstart besonders hoch sind. CO (Kohlen-
monoxid) darf aber nicht mit CO, (Kohlendioxid) verwechselt werden. CO liegt bei Heizan-
lagen nur im Bereich von ppm (parts per million) im Abgas vor. Eine hohe Energieeinsparung
kann daraus nicht gezogen werden. Im Gegensatz zum CO-Gehalt sollte der CO,-Gehalt im
Abgas sogar relativ hoch liegen, da dies einer besseren Verbrennung je nach Abgastemperatur
entspricht.

Berichte aus der Praxis und Tests

Einer der Gerdtehersteller bezieht sich auf ein Gutachten des offentlich bestellten und verei-
digten Sachverstindigen fiir Wéirmetechnik, Dr. Ing. Georg F. Schu, Miinchen vom 2. Mai
2001 (Quelle... ... ...). Der Gutachter maf3 Brennstoffverbrauch und Wirmeabgabe bei Einsatz
des Geriites. Er stellte eine Verbesserung des Wirkungsgrads um 3 bis 4 %, eine Einsparung
an Brennstoff von 8,5 % bei gradtagsbereinigten Verbrauchswerten und eine um 33 % ver-
ringerte Zahl an Brennerstarts fest.

Diese Einsparungen sind deutlich geringer als in den Prospekten angekiindigt. Zudem weist
die Beschreibung der Tests einige Unklarheiten auf. Der untersuchte Heizkessel hatte auf

6




Grund hoher Abstrahlverluste einen Wirkungsgrad von nur ca. 50 %. Die Steigerung des
Wirkungsgrads von 51 auf 54 % (plus 6%) in der Testwoche, in der der Startzeitverzogerer
eingeschaltet war, resultierte dem Gutachter zufolge im Wesentlichen aus der in dieser Woche
hoheren Wirmeabnahme bei niedrigeren AufSentemperaturen. Relativ gesehen sind damit von
den gemessenen und berechneten 8,5 % an Einsparung ca. 6 % abzuziehen, die auf andere
Ursachen zuriickzufiihren sind. Es verbleibt eine Einsparung, die auf das Gerdt zuriickgefiihrt
werden konnte von 2,5%. Diese liegt, wie auch der Gutachter konstatiert, im Rahmen der
Messungenauigkeit der Warmemengenzdhler von 3%.

Bei Berechnungen und Messungen ist es tiblich, eine Fehlerbetrachtung anzustellen. Fehler
konnen beim Wirmemengenzihler, bei der Temperatur- und Brennstoffmessung auftauchen.
Diese Betrachtung hier angelegt, diirfte der Fehler des Ergebnisses der Einsparung bei etwa
10 % des Brennstoffverbrauchs liegen. Die konstatierte Einsparung von 8,5 % liegt damit im
Rahmen der statistischen Schwankungsbreite.

Bericht aus der Praxis und Test

Der TUV Siiddeutschland fiihrte ausfiihrliche Messungen der Vor- und Riicklauftemperaturen
und der Wirmeabgabe eines Heizkessels einer Grundschule mit und ohne Brennerstartcom-
puter durch. Die Witterungsbedingungen waren jedoch nicht konstant. Er kam in seinem Gut-
achten zu dem Ergebnis, dass mit dem Brennerstartcomputer die Wirmeabgabe um 10 %
reduziert wurde und der Gasverbrauch um 5,1 % sank. Dies bewertete er als ,,zumindest kei-
ne signifikante Brennstoffersparnis beim Betrieb mit dem Brennerstartcomputer” (T UV Siid-
deutschland, Miinchen, A 420, November 2001).

Fazit -

Fiir Gerite zur Startzeitverzogerung bei Brennern fehlen physikalisch plausible Erklarungen
fiir eine wirkliche Energieeinsparung bei gleicher Warmeproduktion. Die mogliche nachweis-
bare Einsparung an Brennstoff beruht auf der Absenkung der mittleren Vorlauftemperatur,
damit aber auch auf einer geringeren, in die Rdume eingebrachten Warmemenge. Durch eine
entsprechende Regelung ist ein hoherer Einspareffekt bei etwa gleichen Investitionskosten zu
erzielen.

Empfehlung

Auf Grund der bisherigen Erkenntnisse kann keine Empfehlung fir die Verwendung dieser
Gerite ausgesprochen werden.

Gleichwohl liegen in Einzelfillen nach dem Einsatz dieser Gerite Einsparungen von Brenn-
stoff vor. Zum einen lisst sich die Einsparung auf eine reduzierte Brennerleistung zuriickfih-
ren, damit aber auch auf eine geringere Warmeproduktion. AuBerdem werden in der Regel
beim Einsatz dieser Gerite gleichzeitig weitere Anderungen an den Heizanlagen, wie Neuein-
stellung der Regelung, Reinigung des Kessels, Reduzierung der Kesselleistung usw. vorge-
nommen, die durchaus durch eine hohere Effizienz des Kessels zur Brennstoffeinsparung fiih-
ren konnen. Es lisst sich deshalb aus den bisher vorliegenden Berichten nicht ableiten, dass
diese Einsparungen allein auf den Einsatz der entsprechenden Gerite zuriickzufiihren sind.




Wenn solche Gerite oder Produkte eingebaut und getestet werden, sollten die Rahmenbedin-
gungen genau dokumentiert werden. Die Methode und die Referenzwerte, nach denen die
Einsparung definiert und berechnet werden soll, sollten eindeutig festgelegt werden. Der Kéu-
fer sollte sich vertraglich absichern, dass er das Produkt bzw. Gerit zurlickgeben kann unter
voller Erstattung seiner Kosten, wenn die definierte und vereinbarte Einsparung nicht eintritt.

Allerdings liegen Berichte aus Kommunen vor, bei denen auch solche Regelungen zu lang-
wierigen Streitigkeiten mit den Anbieter gefiihrt haben. Empfohlen wird daher zunéchst eine
genaue Analyse des bestehenden Heizsystems. Wie hoch sind die Abgasverluste? Muss ge-
mifB der 1. BImSchV ohnehin eine Verringerung der Abgasverluste z. B. durch Kesselwar-
tung erfolgen? Muss der Kessel nach Energieeinsparverordnung ohnehin erneuert werden?
Wie hoch ist die Kesselleistung im Vergleich zum tatsichlichen Wirmebedarf (Uberdimen-
sionierung)? Wie hoch sind die Abstrahlverluste des Kessel und damit der Jahreswirkungs-
grad?

Auf dieser Grundlage kann dann entschieden werden, ob die geforderten Abgasgrenzwerte
durch Kesselwartung oder Brennertausch erreicht werden sollten oder ob ein neuer Kessel
eingesetzt werden sollte. Beim Einbau eines neuen, korrekt dimensionierten Kessels sollte
gepriift werden, ob dies mit der Umstellung des Brennstoffes (von Heizdl auf Erdgas mit ge-
ringeren CO,-Emissionen), mit dem Einsatz rationeller Energietechniken (z. B. eines Block-
heizkraftwerks) oder dem Einsatz erncuerbarer Energien (z. B. mittels einer Holzhackschnit-
zelfeuerungsanlage oder einer Pelletheizanlage) verbunden werden sollte.

Arbeitskreis der Energiebeauftragten in hessischen Gemeinden und Kreisen
Bensheim, 26. Februar 2003
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Dr. Werner Neumann, Leiter des Energiereferats der Stadt Frankfurt am Main
Gabriele Purper, Referat "Energieeinsparung", Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten



